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BG RCI vergibt Reha-Preis an 
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Der GFK-Markt Europa 2019..... 388

125 Jahre alt – ständig modernisiert 
Der Schwefelsäurebetrieb von 
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Geburtstag................................ 389
Weltmarktführer im Process Mining 

Deutscher Zukunftspreis 2019 an 
Celonis..................................... 484
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Chemie und Pharma in Deutschland 
im Rückwärtsgang..................... 485

Aktuelles Ereignis
Prozesse für CO2-neutrales hohes 

Wachstum 
BASF-Chef Brudermüller will 
Treibhausgas-neutrales Wachstum 
bis 2030...................................... 72

Digitale Zwillinge als Referenz für 
Optimierungen 
Siemens vor Hannover Messe: 
Edge Computing und neues 
Prozessleitsytem.......................... 78

Völlig neues Wirkstoffbausystem gegen 
Krebs – Pharmabranche „elektrisiert“ 
von TPD
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2019 an Georg Winter............... 271

F&E-Ausgaben zum 8 Mal in Folge 
gestiegen  
Auch für 2019 Steigerung erwartet – 
China auf der Überholspur........ 360

Sichtung mit dem Telemobiloskop
IEEE-Gedenktafel zur ersten 
Bewegungsdetektion mit 
Radiowellen.............................. 536

Forschung & Entwicklung
Genügend Nachbarn sehen für 

Gruppenbildung  
Schwarmbildung kann einfacher als 
bislang beschrieben werden....... 160

Aus 236 Genom-Teilstücken zusam-
mengesetzt  
Erstes komplett am Computer 
erzeugtes Bakterien-Genom....... 162

Durchbruch in der Stickstoffchemie 
Direkte Verkettung von 
Stickstoffmolekülen gelungen.... 164

3D-bildgebende Massenspektrometrie 
Near-field desorption postionization 
time-of-flight mass spectrometer...... 	
................................................. 165

Neue Elemente: Charakterisierung und 
Anerkennung  
Ionisierungsenergien bestätigt 
Actinoiden-Serienende bei 
Lawrencium.............................. 166

100 Milliarden „Aktivitätsschnipsel“ 
gelesen  
Genetische Programme zur 
Organentwicklung entschlüsselt...... 	

................................................. 270
Dem Zufall auf die Sprünge helfen 

Chemiker entwickeln Verfahren, um 
neue Reaktionen zu entdecken........ 	
................................................. 364

Ein Turbochip für die 
Medikamententwicklung 
Herstellung, Charakterisierung und 
Testen von Substanzen zusammen-
gefasst...................................... 365

Auf dem Weg zur Atomkern-Uhr
Energie energetischer Zustände von 
229Th-Atomkernen gemessen... 450

Neuer Messfühler für Proteine 
entdeckt 
Nascent Polypeptide-Associated 
Complex erkennt neu synthetisierte 
Proteine sofort bei ihrer Entstehung 
im ribosomalen Tunnel.................... 	
454

Isoliert als kristalline Feststoffe 
Neuartige Lewis-Supersäuren auf 
Phosphor-Basis.......................... 456

Nicht nur neutral oder negativ 
Erste Synthese eines kationischen 
Tetraederclusters in Lösung....... 457

Meteoriten schmecken besser 
Archaeon kann Meteoritengestein 
aufnehmen – und sich davon 
ernähren................................... 547

Wann Pflanzen blühen 
Anpassung des Lebenszyklus an das 
vorhandene Stickstoffangebot.... 548

Erst an Entgiftungsmaschinerie beteiligt 
Bakterielle Arsen-Kanalproteine 
sind die Vorläufer effizienter Bor-
Nährstoff-Transporter in Pflanzen.... 	
................................................. 550

Abbau von DMS über zweistufigen 
Prozess 
Neues zur größten natürlichen 
Schwefelquelle in der Atmosphäre... 	
................................................. 552

Industrie & Produktion
Power to Liquid-Anlage im industriellen 

Maßstab  
Förderantrag für GreenPower2Jet 
gestellt – Übergeordnet ist P2X. 156

Rohmethanol aus Hüttengasen  
Seit Juli ist die Carbon2Chem-
Pilotanlage in Oberhausen in Betrieb	
362

Batterieproduktion in 
Rekordgeschwindigkeit 
Elektroden für Lithium-Ionen-
Batterien schneller, besser und 
billiger...................................... 363

Weitere Prozesse für die 
Klimaneutralität
CO2-neutrale Kraftstoffe sowie 
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Alkohole einstufig aus CO2........ 445
Mehr Recycling in der deutschen 

Industrie 
Analyse- und 
Verfahrensentwicklungen in der 
Zuse-Gemeinschaft.................... 448

Hydroformylierungsreaktion an 
Feststoffkatalysator 
OXO-Reaktionen um bis zu 70 % 
energieeffizienter...................... 541

Umschau 
Vielfalt und Fehler – mit und ohne Sex 

Oxidativer Stress von großer 
Bedeutung für Entwicklung von 
Organismen................................ 60

Erstaunliche Fortschritte in Astro- und 
Kosmochemie
Von Heliumhydrid-Ionen 
über Strontium-Synthese zu 
Säurestabilitäten, Kalium bei 
Exoplaneten und der Suche nach 
Dunkler Materie mit Caesium... 432

Warum synthetische Chemikalien 
giftiger erscheinen als natürliche 
Gedanken einer Doktorandin aus 
den USA rücken Risiken ins rechte 
Licht......................................... 442

Big Data trifft auf photoinduzierte 
Reaktionen 
Beschleunigte Erkenntnisse durch 
Simulationen und Supercomputer.... 	
................................................. 542

Verschiedenes
Fremde Welten, Akku-Chemie und 

O2-Anpassung
Die Nobelpreise für Physik, Chemie 
und Physiologie oder Medizin.... 390

25 Jahre ehrenamtlicher 
Hochschuldienst 
Interview mit CLB-Stammautor Prof. 
Dr. Wolfgang Hasenpusch.......... 428

Erreichen und Erhalten

Normen, Gesetze, Regelungen
50 Stoffe im menschlichen Körper 

messen
BMU und VCI beim Human-

Biomonitoring auf  
der Zielgeraden......................... 371

Schule, Ausbildung, Studium, 
Beruf
2015 36 Milliarden Euro für 

Weiterbildung 
FiBS: Zahlen doppelt so hoch wie 
vom Statistischen Bundesamt 
angegeben................................... 85

Stärkung für Forschung und Lehre 
Mehr unbefristete Stellen – bis 
2030 17 Milliarden Euro mehr für 
Forschung................................. 175

Brennstoffzellentechnologie für 8- bis 
18-Jährige 
Mit dem EU-Projekt FCHgo 
Wasserstoffenergie entdecken... 191

Mehr als drei Jahre sollte man 
einplanen 
Erste große Studie zur Promotion in 
der Physik in Deutschland......... 192

Biologie: Höchste Promotionsquote 
aller Fächer 
Aktuelle Analyse des CHE Centrum 
für Hochschulentwicklung......... 279

Anfängerzahlen: Deutlicher Rückgang 
Statistik der Chemiestudiengänge 
2018 erschienen....................... 371

Hochschulen öffnen sich für 
Innovationsprozesse 
Stifterverband: Analysen im 
Hochschulbarometer und in Open 
Science-Studie.......................... 463

Umwelt
Künstliche Photosynthese gegen 

Klimawandel 
Flächen- und Finanzbedarf für CO2-
Umwandlung ab 2050 abgeschätzt... 	
...................................................U3

Pilze filtern Medikamente aus dem 
Abwasser 
Jährlich 300 000 Tonnen Xenobiotika 
im Abwasser.............................. 190

Ein fiktives Experiment: Die Schweiz 
ohne fossile Brennstoffe – geht das?
Empa-Studie zeigt zwei 
Lösungsansätze – Stromspeicher 
gefragt...................................... 372

Neues Klimamodell für den 
Weltklimarat
Klimamodellrechnungen mit unstruk-
turiertem Gitter für das IPCC 
mit maßgeblicher Beteiligung aus 
Deutschland.............................. 464

Effekt von Fungiziden nicht in 
Risikobewertung 
Eine unterschätzte Gefahr für 
Organismen in Gewässern......... 480

Großstadt-Ratten als mögliche Quelle
Besorgniserregende Häufigkeit von 
multiresistenten Bakterien......... 553

Bis auf zwei Kilometer genau lokali-
sierbar

NOx-Emissionen mit dem Sentinel-5P-
Satelliten gemessen – 

Kombination mit Winddaten ermögli-
cht hohes Auflösungsvermögen........ 	
................................................. 554

Chemikalien
Konstant niedriges Niveau 

BVL stellt Ergebnisse 2017 zu 
Rückständen in Lebensmitteln vor... 	
................................................... 96

Historische Zusammenkunft: 
Internationales Treffen der 
Entdecker chemischer Elemente 
Transactinoiden-Konferenz in 
Wilhelmshaven.......................... 466

Die unterschätzte Gefahr 
Zu geringe Kenntnisse über 
Kohlenmonoxid bei den meisten 
Menschen................................. 556

Verschiedenes
Das Buch der Chemie – Teil 8 

Hans Dominik stellte 1926 Chancen 
der Chemie in den Vordergrund.. 86

Das Buch der Chemie – Teil 9 
Hans Dominik stellte 1926 Chancen 
der Chemie in den Vordergrund.176

Das Buch der Chemie – Teil 10 
Hans Dominik stellte 1926 Chancen 
der Chemie in den Vordergrund.280

Quo vadis deutsche Landwirtschaft?
Interview mit Agrarwissenschaftler 
Frank A. Ewert.......................... 374

Das Buch der Chemie – Teil 11 
(Abschluss) 
Hans Dominik stellte 1926 Chancen 
der Chemie in den Vordergrund.376

Treibhausgasneutrale Chemie technolo-
gisch möglich 
Neue VCI-Studie analysiert Potenzial 
und Voraussetzungen für starke 
CO2-Minderung der Branche........... 	
468

Die Romantik der Chemie – Teil 1
Eine verklärende Euphorie des Oskar 
Nagel im Jahre 1914.................. 472

Einfluss auf Flora und Fauna fraglich 
Workshop des BfS ohne sichere 
Erkenntnisse zu elektromagne-
tischen Feldern......................... 557

Die Romantik der Chemie – Teil 2
Eine verklärende Euphorie des Oskar 
Nagel im Jahre 1914.................. 558

Mangelernährung bei steigendem 
Kalorienbedarf
Ein Szenario anhand des BMI schätzt 
den Nahrungsbedarf bis 2100 ab.566
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7-Trimethylxanthin  355

A
Ab-initio-Methode  46
Abzyme  117
Acetylcholin  416
Actinoiden  166
AdBlue  72, 146
Adenosin  355
Adiponitril  123
Agricola, Georgius  401
Aldoximdehydratasen  124
Alkalimetallsulfate  402
Alkoholvergärung  110
Almeria  325
Almería  518
Altersdemenz  492
Aluminium  62
Alzheimer  493
Ameisensäure  392, 416
Amygdalin  427
amygdalis  426
Anhydrit  22
Anreizsysteme  289
Anthocyane  296, 307, 316
anthropisches Prinzip  36
Antiferromagnetismus  212
Antioxidantien  60, 303
Apiacea  132
Aprikosenkerne  426
AqpN-Aquaporin  550
Arabidopsis thaliana  548
Archaebakterien  138
Archaeen  138
Arkel, Eduard van  500
Arsen  550
Arsen-Kanalproteine  550
Artenschutz  525
Artenschutzkonzept  520
Arvinas  272
Ascorbinsäure  404, 535
Ästhetik  495
Äthers  28
Atomkern-Uhr  450
Atommodell  32
Atomuhr  451
Ätznatron  87
Ausdauerleistung  357
Autisten  493
Autokatalyse  118
Azoxystrobin  480

B
Baddeleyit  499
Bad Salzuflen  423
Bahndrehimpuls  227, 512
Bakterien  148
Bakterien-Genom  162
Baron Rayleigh  29
BASF  4
Basidiomyceten  190
Bauchemie  22
Belohnungsmechanismen  289
Belousov-Zhabotinsky-Reaktion  119
Beloussow, Boris Pawlowitsch  119
Bénard-Experiment  235
Benzothiophene  364
Bergapten  134
Berger, Hans  488
Berthelot, Marcellin  393
Berzelius, Jöns Jakob  112
Bessemerwerk  479
Bewegungsdetektion  536
Białowieża-Urwald  521
Bienensterben  514
Biensterben-Mem  518
Billiter-Apparat  87
Bioelektrochemie  408
Bioelektrosynthese  406
Biokatalysatoren  117
Biologische Landwirtschaft  523
Bioökonomie  406
Bleihalogenid  41
Bleikammerverfahren  111
Bleisilikate  502
Bloch-Kugel  39
Bloch-Sphäre  213
Blockbuster  506
Blühstreifen  523
Blühzeitpunkt  548
Blutkörperchen  56
Bode, Andreas  75
Body Mass Index  494, 566
Boer, Jan Hendrik de  500
Bohrium  466
bohrsche Atommodell  32
BOLD-Kontrast  489
Boltzmann-Verteilung  213
Bor  550
Bor-Nährstoff-Transporter  550
Born, Max  32
Borsäure  550
Borylene  164
Bottke, Nils  76
Brauereiprozeß  284
Braunstein  201

Brennnessel  414, I
Brennnesseljauche  419
Brennstoffzellen-LKW  350
Brexit  1
Briggs-Rauscher-Reaktion  313
Bristlecone  44
Broglie, Louis de  32
Bromsilber  188
Brudermüller, Martin  72
Buckminster-Fulleren  387
Buckyballs  3, 34, 387
Butanalen  541

C
C2-Chemie  76
C4-Photosynthese  543
Caesium-Fontäne  452
Cahn-Ingold-Prelog-Konvention  507
Calciumchlorid  25
Calciumsulfat  22
Carbon2Chem-Pilotanlage  362
Carl-Zeiss  246
Cäsium  440
Cäsium-137  413
Castiglioncello  44
Caulobacter ethensis-2.0  162
Caulobacter-Genom  163
CCR-Prozess  120
Celonis  484
Cereblon  273
Cerura vinula  392
C. ethensis-2.0  162
Chalkogen-Carbonate  403
Chaperon  454
Chardonnet, Graf Hilaire de  562
chemBIOS-Plattform  365
Chemiestudiengänge  371
Chemolithotrophe Mikroorganismen  

547
Chiralität  507, 508
Chiralitätstransfer  511
Chlor  87
Chlorkalk  88
Chlornatriumlösung  87
Chlorophyll  316, 548
Christian, Ralf  84
Chromatophor  542
Climeworks  445
CO2-Emissionen  340
CO2-neutral  72
CO2-Zertifikate  351
Coffein  354, I
Contergan  273, 507
Continuous Catalyst Regenerative 

Reformer  120
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Copernicium  466
Corilagin  426
Cradle-to-Cradle-Konzept  322
CRBN-Gen  273
Crews, Craig  274
CRISPR/Cas9  368
CRISPR-Switch  505
Crutzen, Paul  144
CSR  433
CT1-Nervenzelle  174
Curie-Temperatur  228
Curie-Weiss-Gesetz  219
Cyanhydrine  298
Cyanobakterien  139
Cyanurchlorid  104
Cycloaddition  364
Cygnus  436
Cytochrom P450  124

D
Darmstadtium  466
Datenqualität  530
Default Mode Network  488
Dekohärenz  36
Deutsche Bahn  332
Deutscher Zukunftspreis  484
Dexibuprofen  511
Diamagnetismus  211
Diamanten  41
Diastereomerie  507
DICE-Tagung  44
Dienzephalon  492
Digitale Zwillinge  78
Dihydrat  22
Dimethylether  76
Dimethylsulfid  552
Dirac-Gleichung  34
Distomer  509
DiVincenzo, David  39
DME  76
DMS  552
DNA-Sequenzierungstechnologien  

533
Döbereiner, Johann Wolfgang  112
Döbereinsches Feuerzeug  112
Doldenblütler  132
Doping  354, I
Doppelspaltexperiment  33
doppelt exponentielles Wachstum  

193
DPG  192
Drehrohrofen  449
Dry reforming  75
Dual-Use-Aspekt  338
Dunkelflaute  352

Dunkle Materie  441
Duve, Karen  335
D-Wave Systems  43

E
Earth Overshoot Day  289, 293
Eberle, Eckard  78
Edge Computing  78
EFSA  480
E-Furnace  74
Eichen  549
Einmaischen  284
Einstein, Albert  31
Eisencarbonat  405
Eisenenzym  124
Eisenfeilspäne  538
Eisenoxid  61
Eisenoxide  404
Eiskernanalysen  342
Eiweiße  59
Elektrobiotechnologie  407
Elektrochemie  86
Elektroenzephalogramm  488
Elektrolyseur  89
elektromagnetische Felder  557
Elemente  166
Elementsynthese  436
ElkaSyn  445
Ellagitannine  425
Ellagtannine  425
Emissionszertifikate  351
Emulsionpolymerisation  210
Enantiomere  506
Enantiomere Katalyse  510
Enantiomerenüberschuss  513
Enantiomerie  507
enantioselektive Prolin-Katalyse  116
Engel GmbH  24
Entfernungsbestimmung  538
Entropie  235
Enzymaktivität  114
Enzymatische Elektrosynthesen  408
Enzyme  123, 409
Enzymkatalyse  409
Episyrphus balteatus  516
Eppendorf-Preis  194, 271
Erde  68
Erdüberlastungstag  289, 293
Essig  110
Essigsäure  394
Ethansäurethylester  249
Ethylen  73
Eupeodes spp  516
Eutomer  509

Evonik  4, 104
Evonik Industries  198
Ewert, Frank A.  374
Ewigkeitsaufgabe  U2
Exergonie  118
Exon  529
Exoplaneten  440

F
FCC  113
FCHgo  191
FCKW  144
F&E-Ausgaben  360
Fehlerkorrektur  40
Feinstaub  145
FELIX  438
Femtosekunden  3
Ferrimagnetismus  212
Ferromagnetismus  212
Ferromangan  203
Fette  59
Feuer  57
Feuerbetone  448
Feynman, Richard  28, 38
Fibrose  210
Fischer, Franz  113
Fischer-Tropsch-Synthese  157
Fischer-Tropsch-Verfahren  113
Fluginsektenmasse  526
Fluid Catalytic Cracking  113
Fluorchlorkohlenwasserstoffe  144
Fluoreszenzmarker  254
Fluoreszenzmikroskopie  246
Flusssäure  25
fMRT-BOLD-Aufnahmen  490
Fock, Vladimir Alexandrowitsch  46
Foer, Jonathan  334
Fölsing, Albrecht  31
Formiate  395
Formica rufa  393
fossile Brennstoffe  372
Fourier-Transformation  238
Franck-Hertz- Experiment  31
Franck, James  32
Franke, Ralf-Michael  80
Franzensbad  398
Free Induction Decay  223
Frittspannung  538
Fruchtfliege  174
Fulhame, Elizabeth  110
Fungizide  480
Furocumarine  134

G
Gadolinium  210
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Gadotersäure  210
Gallussäure  426
Gärung  149
Gärungschemie  280
Gay-Lussac, Joseph Louis  393
Gay-Lussac-Turm  111
Geburtstagsparadoxon  45
GeCatS  130
Gehirn  488, I
Gemeinsame Wissenschaftskonferenz  

175
Genesis  133
Genomsequenzierung  528
Genschere  373
George-Olah-Anlage  159
Geranium robertianum  302
Gerste  284
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